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Vseobecné

SEZNAM PRILOH:

E-01 Technicka zprava

E-02 Schéma fotovoltaické elektrarny

E-03 Situace Sirsich vztahd, pudorys stfechy- objekty, ptidorys stfech

Ptiloha: Instalacni manual - konstrukce na volné ploSe, konstrukce na Sikmou stfechu

1.1. Rozsah a ucel

Projektova dokumentace fesi napojeni fotovoltaické elektrarny o vykonu 50,65 kWp na akci
,Fotovoltaickd elektrarna CernoSice — COV, Karlstejnska 259, CernoSice, “.

1.2. Podklady pro vypracovani projektové dokumentace elektro

Pozadavek investora.

1.3. Piedpisy a normy

Projekt je zpracovan a musi byt realizovan dle platnych norem CSN, EN a pfedpistt v dobg
realizace. V ptipadé zmény v PD musi byt tato zména zakreslena do projektové dokumentace tim,
kdo tuto zménu provedl.

2. Zakladni elektrotechnické tdaje

2.1. Napétové soustavy

3 PEN ~50 Hz 230/400 V, TN-C - sit’

3 PE+N ~50 Hz 230/400 V, TN-C-S — vnitini rozvod
DC 2, 1000V/IT s hlida¢em izolaéniho stavu v invertoru

2.2. Ochrana pred nebezp. dotyk. napétim

Ochrana pfed nebezpetnym dotykem neZivych céasti bude zajiSt€éna automatickym odpojenim
v piipadé poruchy dle CSN 33 2000-4-41 ed.3.

Ochrannym pospojovanim (HOP)

2.3. Prostitedi dle CSN 33 2000-5-51ed.3

Ve venkovnim prostoru je prostor abnormalni — AA3/AA5, AB8, AC1, AD4, AE4, AF1, AGL,
AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS], BA1, BC2, BE1, CA1, CB1.

Ve vnitfnim prostoru je prostor normalni.

2.4. Kryti el. zarizeni
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Pouzité elektrické pfistroje a zafizeni musi vyhovovat podminkam CSN 33 2000-5-51ed.3.

2.5. Barevné znaceni vodicu

Barevné znaceni vodi¢i podle CSN 33 0166ed.2.

3. Technické reseni obvodiu ELEKTRO

3.1.Technické reSeni fotovoltaické elektrarny

Nova fotovoltaicka elektrarna bude napojena do distribuéni sit€¢ NN 0,4kV. Elektromér bude osazen
4kvadrantni.

Technické tdaje:

Stidava sit’ nn: 3+N+PE, AC, 50 Hz, 400V, TN-C-S
Stejnosmerna sit’: 2 DC, 1000V IT

Pripojeny vykon elektrického zafizeni: 50,65 kWp

Celkova ro¢ni produkce (odborny odhad): 50 650 Wh

Pocet FV panelt: 70 ks 550Wp
27 ks 450Wp
Pocet ménicu: 1 ks ménice o celkovém vykonu 50kW

FVE je postavena na stiese objektu a na volné plose v arealu COV. Piebytky z vyroby elektrické energie
budou dodavany do DS . Vyroba z FVE je distribuovana do arealu ¢istirny odpadnich vod ve spravé
Mésta Cernosice.

FVE sestava z nasledujicich ¢asti:

- FV panelt zapojenych do jednotlivych segmenti (stringt)

- Nosnych konstrukei pro FV panely

- Stridaci steyjnosmérného proudu z FV panelll na sttidavy proud nizkého napéti
- Kabeli a rozvadéce pro vyvedeni vykonu do pfipojného mista

Déle FVE obsahuje prvky nezbytné provoz a bezpec¢nost:
- Ochrana proti ptepéti

- Bezpecnostni vypnuti pti meznich stavech

- Stoptlacitko u vstupu do objektu

Uspoiadani fotovoltiakého pole:

Solarni pole bude tvotfeno stacionarnimi FV -panely 450Wp a 550Wp umisténymi v soubéznych fadach
situovanych na jizni a zapadni stranu. Sklon kazdého FV-panelu vici stiese bude kopirovat sklon stiechy
cca 35°, 20° a dale sklon konstrukce na volné plose cca 25°. Méni¢ a sdruzovaci skiin¢ budou umistény
na sténé v rozvodné.

Nosna konstrukce FV paneli

Nosna konstrukce bude pouzita v provedeni na Sikmou stfechu. Podpéry nosné konstrukce musi byt
dostate¢né dimenzovany, aby na n¢ bylo mozné namontovat FV panely. V pfipadé panelti umisténych na
volné ploSe bude pouzita certifikovana konstrukce o sklonu 25°.
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Elektroinstalace ve fotovoltaickém poli
Elektroinstalace ve fotovoltaickém poli zahrnuje propojeni FV-panelt, invertort, jisticich skiini a kabelaz

do rozvadéce objektu R.

Skupiny FV-paneli jsou propojeny do DC stringi a vedeny do sdruzovaci skiin€. V této skiini jsou,
pokud jsou vice jak dva stringy paralelné, jednotlivé DC stringy jiStény a pak zavedeny na vstup
ptislusného stiidace. Velikost napéti na DC smyckach pii provozu zavisi zejména na intenzité
dopadajiciho slune¢niho zafeni a teploté panelu a bude se pii provozu pohybovat zhruba v rozsahu

180-1000V.

AC vystup jednotlivych stiidaci je jiStén ve stavajici skiini HR, kterd je umisténa v rozvodné.

Fotovoltaické panely 450Wp
Vypocet proveden pro panely s nasledujicimi parametry:

Ump=41,47V
Uoc=49,51V
Umax=1500V
ucinnost=-20,7%

Fotovoltaické panely 550Wp
Vypocet proveden pro panely s nasledujicimi parametry:

Ump=41,6V
Uoc=49,8V
Umax=1500V
ucinnost=-21,2%

Stiidace (invertory)

Zvoleny sttida¢ je ttifazovy o celkovém vykonu 50,0kW. Pfi montazi a uvedeni do provozu je tieba
dodrZet pokyny vyrobce. AC vystup stiidace je opatfen zkratovou ochranou a kontrolou stavu sité. DC
vstup pak elektronickym ru¢nim vypina¢em (ESS) a obvodem pro hlidani zemniho spojeni. Stiidace

budou umistény na stiese.

Kontrola sité

Pro kontrolu sité se vyuzivaji vnitini obvody stiidace a spole¢na ochrana U-f guard.

Nastaveni kontroly sité se provede podle hodnot uvedenych v PPDS.

Nastaveni kontroly sité:

Ochrana zdroje bude nastavena takto:

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany @
Nadpéti 3. Stupen U» 1,00-1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00-1,30 Un 1,2Un 5s
Nadpéti 1. stupen U> 1,00-1,30 Un 1,15Un ® <60s
Podpéti 1. stupent U < 0,10- 1,00 Un 0,7Un 0—27s
Podpéti 2. stupen U « 0,10-1,00 Un 0,3Un (0,45 Un) ® >0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz <100 ms
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podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 475Hz® <100 ms

smér jalového vykonu a 0,70 -1,00 Un 0,85 Un tI=05s
podpéti (Q--4 & Uc) ®

Automatické znovu piipojeni vyrobny pii vypadku nebo po vybaveni ochran: 20min nebo Sminut
bez pteruSeni v hodnoté odpovidajici napéti sité a gradientem narastu vykonu 10% Pn/min.

VSechny ochrany jsou integrovany ve stridaci.
Toto nastaveni musi byt dolozeno protokolem pii prvnim paralelnim piipojeni.
FVE se bude dat odpojit pres HDO.

Fotovoltaika se bude dat vypnout tla¢itkem TOTAL STOP pomoci kabelu PRAFladur 2x1,5mmz2 Bca, s1,
d1, P30.

Ochrana proti pirepéti

Pro piepétovou ochranu stiidacti bude pouzit stupeit SPD T1+T2 na stran¢ DC, a stupent T2 na strané AC.

Prediktivni Fizeni
Stiida¢ musi byt schopen sbirat data a vyhodnocovat je na zaklad¢ prediktivniho fizeni podle aktualnich
meterologickych podminkach a cenéch elektfiny na burze.

Kabely a kabelové trasy:

Pro instalaci budou pouzity médéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Trasa od FV paneld
umisténych na stfeSe objektu bude po stfeSe a bude ukoncena ve skiini RS1. Skiin RS1 obsahuje
piepé€tové ochrany DC strany a bude umisténa na vstupu kabeld DC do objektu. Dale kabelova trasa
pokracuje do stfidact a ze stfidac¢l do stavajicitho rozvadéfe HR v dané budové, ktery je umistény
objektu. Veskera vyrobena energie je svedena do trafostanice arealu, kde se nachazi elektromér pro
obchodni méteni a ochranu sit¢ NN.

V mistech, kde by mohlo dojit k mechanickému poskozeni kabeli, budou kabely chranény
elektroinstala¢ni trubkou nebo zakrytem. Priichod stiechou je nutno pripadné provést tak, aby
nemohlo dojit k poskozeni kabeli a nebyla porusena odolnost proti destové vodé!ll. Kovové
kabelové nosniky je ticba mezi sebou elektricky vodive propojit a zahrnout do pospojovani.

Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup slaboproudych vedeni od silnoproudych
rozvodil. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoznovaly udrzbu, opravy
a vymény jednotlivych dili technologického zafizeni FV systému. Celkové provedeni kabelovych
rozvoddl musi odpovidat zejména CSN 33 2000- 5-52 ed.2 a barevné znaceni vodi¢i CSN 33 0165 ed.2.
Jednotlivé kabely budou na koncich a v ur€enych mistech v trase oznaceny Stitky (¢islo ozn., typ kabelu,
odkud-kam, délka).

Kabely budou v provedeni reakce na ohei - Bca,s1,d1.

UZEMNENI, ELEKTROMAGNETICKA KOMPABILITA EMC

Pospojovani:
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Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-54 ed.3. Na
stteSe objektu je uzemilovaci soustava tvoiena nosnou konstrukci solarniho pole. Konstrukce bude
pfipojena na jimaci vedeni stavajiciho hromosvodu. Solarni konstrukce bude vzajemné propojena na vice
mistech.

LPS — systém ochrany pted bleskem

Ochrana FVE pied atmosférickym piepétim (aderem blesku) je stavajici — plocha stiecha. Konstrukce FV
paneld a panely budou vodivé pfipojeny na stavajici jimaci vedend. Po obvodu stiechy a v rozich se
umisti nové jimaci tyce.

Vyrovnani potenciali

Vsechny kovové konstrukce budou vzajemné vodivé propojeny. Vsechna elektricka zafizeni tiidy I je
nutno pfipojit k uzemnéni bud’to pfimo pomoci konstrukce (FV panely) nebo pomoci vodici CSAG6 resp.
CSA25. Stiidace a pfepétové ochrany budou piipojeny vodicem CSAG na ekvipotencidlovou piipojnici a
ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni (HOP).

Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu ptislusnych zakoni,
musi byt vybavené pfislusnymi schvalovacimi a certifikatnimi protokoly zpracovanymi autorizovanou
zkuSebnou. Bez téchto dokumenti nelze provést instalaci téchto vyrobk

3.2. Zavér

Provadéci firmé se klade za povinnost respektovani platnych piedpisti a norem CSN. Pro ziizovéni
elektrickych rozvoda a zafizeni musi byt pouzito vhodnych materiali a prace musi byt provedeny
femesIné pracovniky s odpovidajici kvalifikaci.

Elektricke zafizeni musi byt pred tim, nez je uvedeno do provozu prohlédnuto a piezkouseno, aby
se provétila jeho spravna funkce v souladu s CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 ed.2 a bude
vyhotovena vychozi revize.

Vsechny dotcené a nové instalované rozvadéce opatfit ptislusnymi bezpecnostnimi tabulkami.
Poloha kabelli bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.
Pfi montazi solarnich paneli je tfeba dbat navodu na instalaci od vyrobce paneli.

Fotovoltaické panely jsou jiz p¥i spojovani pod napéti.
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